MOVIMIENTO ONDULATORIO

1.- Ecuacién de onda lineal.
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2.- Propagacion de una perturbacion.

2.1.- Si el pulso viaja hacia la derecha, las posiciones transversales de los elementos de la
cuerda se describen mediantey (x,t) =f(x—v ).

2.2.- Si el pulso viaja hacia la izquierda, las posiciones transversales de los elementos de la
cuerda se describen mediantey (x,t) =f(x + v t).

3.- EI modelo de onda progresiva.

%.1.- Posicion vertical en funcién de la posicién horizontal.
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3.3.- Posicion vertical en funcion del tiempo.
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- 3.4.- Frecuencia de la onda.
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3.6.- Rapidez de onda.
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4.- Funcién de onda.
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y(x,t) = Asen 2/{r(x—vt)}

La funcion de onda tiene la forma f (x — v t). Si la onda viajara hacia la izquierda, la
cantidad x — v t se sustituiria por x + v t.
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y(x,t)=Asen (kx—wt)

En general:

y(x,t)=Asen(kX—wt+¢)

¢ es la constante de fase. Esta constante se determina a partir de las condiciones iniciales.
4.1.- Relacién entre el desfase y la distancia entre dos puntos de la cuerda.

d=KAX

4.2.- Relacion entre el desfase y la separacion temporal.
d=wAt
4.3.- Rapidez transversal de la onda.
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X=constante

=—m Acos (k X— wt)

4.4.- Rapidez transversal maxima de la onda.
Vymax = @ A
4.5.- Aceleracion transversal de la onda.
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X=constante

4.6.- Aceleracion transversal maxima de la onda.
Qymax = o’A

5.- Ondas en cuerdas.

5.1.- Rapidez de onda.
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u
v: Rapidez de onda.

T: Tension en la cuerda.
w: Densidad lineal de masa.

5.2.- Alambres delgados (cuerdas metalicas).

Relacion entre la densidad lineal de masa (1) y la densidad volumétrica (p).

w=pS
S: area de la seccion del alambre.

6.- Rapidez de transferencia de energia mediante ondas sinusoidales en cuerdas.

6.1.- Potencia.
P=1ua’Av

6.2.- Energia por ciclo.
E, =l ua’AvxT
E,=lua’A2
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