MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

1.- Sistema masa - resorte.

1.1.- Ley de Hooke. Fs=—kx
1.2.- Ecuacién de movimiento. 3?2( LIV

1.3.- Posicidn de la particula (elongacién) en funcion del tiempo.
Solucion general de la ecuacién diferencial:
X (t) =c1cos (w ) + ¢, sen (w 1)

A=yc+c; ¢=tan1[—CZJ
c

Conocida la posicidn inicial y la rapidez inicial.
X(t)=Acos (wt+¢)

X({t)=Acos (wt+¢)

X (t) = %, cos (wt) + Yo sen (wt)
@

2
A= / X2 +[Voj . El &ngulo de fase ¢ se determina y ajusta segun sea el caso:
[

Xo=AVv<0:4=0 Xo=AVvyg>0:¢=m
x0:0,v0>0:¢:_ﬁ xo:0,v0<0:¢:£
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X0>0,V0:0:¢:*7I

Xo >0, Vo> 0: ¢=27r+tan1(— Vo J
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X0<0,V0:0:¢:7T

X0>0,V0<0: ¢:tanfl _ Vo
DX

X0 <0,V <0: T Vo
@ Xy

Xo<0,Vo>0: 4 — 74 tant| - o

@ Xy
Elongacién maxima: A
1.4.- Frecuencia angular natural.

2k = k = 2z w=2xf
o =— m T
m
1.5.- Periodo. 1.6.- Frecuencia.

Periodo: Es el tiempo que emplea el mévil en completar un ciclo.
Frecuencia: Es el nimero de ciclos que da el movil en cada unidad de tiempo.
n = namero de ciclos, t = tiempo.
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1.7.- Rapidez de la particula en funcién del tiempo.

vi)=—w Asen (ot +¢) Rapidez maxima: Ve = @ A
1.8.- Aceleracion de la particula en funcion del tiempo.

a(t)=—w’Acos (ot +¢) Aceleracion maxima: aps = w°A

|

1.9.- Relacion entre la rapidez y la posicion. V=wm+ A= X2
1.10.- Relacién entre la aceleracién y la posicion. a=-w’X

1.11.- Relacién entre la aceleracion y la rapidez. a=w @?A?—V?

2.- Péndulo.
., - d 29 g
2.1.- Ecuacion de movimiento. +26=0
2
dt® L
2.2.- Frecuencia angular natural.
a)2 :g w= g
L L

2.3.- Periodo. 2.4.- Frecuencia.

T=2z \F f-t |9
s 2z VL

3.- Circuitos LC.

3.1.- Ecuacién de movimiento. dz‘j +iq -0

dt® LC

3.2.- Carga eléctrica en funcion del tiempo.

q(t) =Qcos (w1 +4¢)

Carga méxima: Q, Qmax=Ce

3.3.- Corriente en funcion del tiempo.

) =—wQsen(wt+y)

Corriente maxima: la = @ Qmax

3.4.- Frecuencia angular natural.

, 1 1
o =— w= |—
LC \ LC

3.5.- Periodo. 3.6.- Frecuencia.
T=2x,LC fo_ L

ZE\/TC
4.- Energia.
4.1.- Energia potencial.
E,=1kx? E, =1k A’ cos®(wt +¢)
4.2.- Energia cinética.
E, =imv’ E, =imA’w’sen’(wt + ¢)
4.3.- Energia mecénica.
E=1kA

Autor: MSc. Ing. Willians Medina.
Teléfono / Whatsapp: +58-424-9744352
e-mail: medinawj@gmail.com
Twitter: @medinawj

Elrpresente formulario esté disponible en formato digital en la siguiente direccién:
https://www.tutoruniversitario.com/ Puerto La Cruz, abril de 2026.


https://www.tutoruniversitario.com/

