
DISEÑO DE EXPERIMENTOS CON VARIOS FACTORES. 

Experimento factorial. 

Por experimento factorial se entiende que en cada ensayo completo o réplica del experimento se 

investigan todas las combinaciones posibles de los niveles de los factores. 

Experimento factorial con dos factores. 

Hay a niveles del factor A y b niveles del factor B. El experimento tiene n réplicas y cada réplica 

contiene todas las combinaciones de tratamientos a b. 
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El interés se encuentra en probar las hipótesis de que no hay efecto principal para el factor A, que no 

hay efecto principal para B y que no hay efecto de interacción AB. 

1.- Planteamiento de las hipótesis. 
Hipótesis nula.   Hipótesis alternativa. 

H0: 0...21  a   H1: Al menos una 0i   Ningún efecto principal del factor A. 

H0: 0...21  a   H1: Al menos una 0i   Ningún efecto principal del factor B. 

H0: 0)(...)()( 1211  ab  H1: Al menos una 0)( ij   Ninguna interacción. 

2.- Nivel de significancia. 

El nivel de significancia para la prueba es   (Una cola). 

3.- Regla de decisión. 

Efecto A:  Aceptar H0 si 
)1(,1,  nbaaA FF 
 Rechazar H0 si 

)1(,1,  nbaaA FF 
 

Efecto B:  Aceptar H0 si 
)1(,1,  nbabB FF 
 Rechazar H0 si 

)1(,1,  nbabB FF 
 

Interacción AB: Aceptar H0 si 
)1(),1()1(,  nbabaAB FF 
Rechazar H0 si 

)1(),1()1(,  nbabaAB FF 
 

4.- Estadístico de prueba. 
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5.- Disposición de los datos en un diseño factorial de dos factores. 

 Factor B 
Totales Promedios 

 1 1 2 ... b  

Factor A 

1 
ny

yy

11

112111

...,

,,
 

ny

yy

12

122121

...,

,,
 ... 

nb

bb

y

yy

1

2111

...,

,,
 

..1y  ..1y  

2 
ny

yy

21

212211

...,

,,
 

ny

yy

22

222221

...,

,,
 ... 

nb

bb

y

yy

2

2212

...,

,,
 

..2y  ..2y  

      ...       

a  
na

aa

y

yy

1

1211

...,

,,
 

na

aa

y

yy

2

2221

...,

,,
  

nba

baba

y

yy

...,

,, 21  
..ay  ..ay  

Totales ..1y  ..2y   ..by  ...y   

Promedios ..1y  ..2y   ..by   ...y  


 


b

j

n

k

ijki yy
1 1

..
 Total de las observaciones en el nivel i-ésimo del factor A. Suma de filas. 
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 Total de las observaciones en el nivel j-ésimo del factor B. Suma de columnas. 
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 Total de las observaciones en la celda  ij-ésima. 
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 Gran total de todas las observaciones. 

6.- Suma de cuadrados.  
Factor A.     Factor B.  
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Interacción AB.    Total. 
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Error 

ABBATE SCSCSCSCSC   

7.- Grados de libertad. 

Factor A: a – 1   Factor B: b – 1   Interacción: (a – 1) (b – 1 )  

Error: a b (n – 1)   Total: a b n – 1 

8.- Cuadrado medio. 

Factor A.     Factor B.  
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Interacción.    Error. 
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9.- Tabla ANOVA. 

Fuente de 

Variación 

Suma de 

cuadrados 

Grados de 

libertad 
Cuadrado medio F 

Factor A SCA a – 1 CMA CMA/CME 

Factor B SCB b – 1 CMB CMB/CME 

Interacción SCAB (a – 1) (b – 1) CMAB CMAB/CME 

Error SCE a b (n – 1) CME  

Total SCT a b n – 1   
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