DISENO DE EXPERIMENTOS CON VARIOS FACTORES.

Experimento factorial.

Por experimento factorial se entiende que en cada ensayo completo o réplica del experimento se
investigan todas las combinaciones posibles de los niveles de los factores.

Experimento factorial con dos factores.

Hay a niveles del factor A y b niveles del factor B. El experimento tiene n réplicas y cada réplica
contiene todas las combinaciones de tratamientos a b.

iI=12,..a
Yy =+t + B, +(@B)y +ey 11=12,...,b
k=12,..,n

El interés se encuentra en probar las hip6tesis de que no hay efecto principal para el factor A, que no
hay efecto principal para B y que no hay efecto de interaccién AB.
1.- Planteamiento de las hipotesis.

Hipétesis nula. Hipétesis alternativa.

Hoiz, =7,=..=7, =0 Hi: Al menos unaz, » 0 Ningln efecto principal del factor A.
Ho: B =B,=...=8,= Hi: Al menos una B, = 0 Ningun efecto principal del factor B.
Ho: (zB)y = B)p=-.=( ), =0 Hi: Al menos una (¢ B); %0 Ninguna interaccion.

2.- Nivel de significancia.
El nivel de significancia para la prueba es ¢ (Una cola).
3.- Regla de decision.

Efecto A: Aceptar Hy si F,<F, Rechazar H si F,>F

,a-1,ab(n-1) a,a-1,ab(n-1)

Efecto B: Aceptar Hy si F, <F

a,b-1,ab(n-1)
Interaccion AB:  Aceptar Hy si Fe <F,

Rechazar H si F > Fa,b—l,ab(n—l)

Rechazar Hy si Fo >

.(a-1) (b-1), ab(n-1) Fa, (a-1) (b-1), ab(n-1)

4.- Estadistico de prueba.

- B Total de las observaciones en la celda ij-ésima.
yl j- yljk
k=1
a b n .
y = ZZ Vi Gran total de todas las observaciones.
i=1 j=1 k=1
6.- Suma de cuadrados.
Factor A. Factor B.
1& , vy.2 13 y..2
SC,="— e SC,=— —
A bnizzl:y"' abn 8 ang‘y" abn
Interaccion AB. Total
1 a b 5 y 2 a b n ) y 2
SC,=— - -2 SC,-SC SC, = -2
AB n;jzj];ylj. abn A B T |:1§k:1 yljk abn
Error
SC. =SC; —SC, —SC; —SC,;
7.- Grados de libertad.
Factor A:a—-1 FactorB:b-1 Interaccion: (a—1) (b—1)
Error:ab (n—1) Total: abn-1
8.- Cuadrado medio.
Factor A. Factor B.
SC SC
CM,="12 CM,; = B
a-1 b-1
Interaccion. Error.
SC SC
Myp=—">28 Mg=—""FE
(a-)b-1 ab(n-1)
9.- Tabla ANOVA.
Fuente de Suma de Grados de .
Variacion cuadrados libertad Cuadrado medio F
Factor A SCa a-1 CM, CMA/CMg
Factor B SCp b-1 CMg CMg/CMg
Interaccion SChg (@a-1)(b-1) CMag CMas/CMg
Error SCe ab(n-1) CMg
Total SCy abn-1

_CM, I:_CMB F _CM
A~ B — AB T
CM¢ CM. CM.
5.- Disposicion de los datos en un disefio factorial de dos factores.
Factor B .
1 1 > b Totales Promedios
Y1110 Y1129 Y1210 Y1205 Yib11 Yoo
1 yl.. YI..
"'1ylln ""y12n ""ylbn
5 Yo110 Yo120 Y2210 Y2201 Yob1r Yon2s y y
Factor A o Yorn e Yaon s Yo 2 2
yall' ya12’ ya21’ ya22’ yabl' yabZ’
a Ya.. Ya
"'vyaln ""yaZn "'!yabn
Totales Y. Y.o. Y. y...
Promedios V1. Yo. Yo y..

b n . . . 2 . -
- ZZ Total de las observaciones en el nivel i-ésimo del factor A. Suma de filas.
Yi.. Yiik
j=1 k=1

a n . . -, .
= _ Total de las observaciones en el nivel j-ésimo del factor B. Suma de columnas.
y.J. yljk
i=1 k=1
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