DERIVADAS.

1.- Definicién de la derivada® de una funcién. La derivada de la funcién f es aquella funcién, denotada
por 2 tal que su valor en un nlmero x del dominio de f estd dado por

£/(x) = f (x+AX)—f (%) i este limite existe.
(x) Ax
X —>

Una funcién que tiene una derivada se dice diferenciable.
Una derivada se calcula mediante la operacion de diferenciacion o derivacion.
1.1.- Notaciones para la derivada de una funcion. Otras dos notaciones para la derivada de una

ix[f (x)] Y D [f (9]

funcioén f son:

La derivada de y con respecto a x en general se denota por uno de los tipos de notacion siguientes:
fl(x)‘ yll dy
dx

2.- Definicion de recta tangente a la gréafica de una funcién. Suponga que la funcion f es continua en
X1. La recta tangente a la gréafica de f en el punto P (x; , f (Xy)) es:
f(x) i

f (X, +AX)—
AX

i.- la recta que pasa por Py tiene pendiente m (x;), dada por (X)=lim

! Ax—>0

este limite existe.

ii.-larectax =X si

f (X +AX)—f(X) es +0 6 —0 y
AX

f(X;+AX)—f(X) es +o0 6 —o0
AX

lim
Ax -0t
La pendiente de la recta tangente a la grafica de una funcién en un punto se denomina pendiente de la
gréfica en el punto.

La ecuacion de la recta tangente a una curva y = f (x) en un punto dado (x; , f (x1)) se determina mediante
la ecuacion y — f (%)= /(%) (x=x,) si f "(x,) existe.

3.- Definicion de recta normal a una grafica. La recta normal a una gréafica en un punto dado es la
recta perpendicular a la recta tangente en ese punto. La ecuacion de la recta normal a una curvay =f (x)

—f(x)= TG )(x—xl)-si

lim

AX —> 0"

en un punto dado (x; , f (x1)) se determina mediante la ecuacién

f'(x,)existey f'(x,)#0.

4.- Diferenciabilidad y continuidad. Si una funcion f es diferenciable en un nimero x;, entonces f es
continua en x;.

4.1.- Definicion de derivada lateral. i.- Si la funcion f estd definida en x;, entonces la derivada por la
derecha de f en x,, denotada por ij (%)) esta definida por

f (X, +AX)—
A X

f(x)— f (X)), si existe el limite.

lim
X=X+ X=X
1

fL(x)="Iim 1) fi(x)=

Ax — 07"
ii.- Si la funcion f esta definida en x,, entonces la derivada por la izquierda de f en x;, denotada por
2 (x,), estd definida por

, f AX)—
fL()= 1 9TAY

Ax —>0"

f(x)—f (x,), si existe el limite.
X—X,

H9 e )=

X—>X~
1

5.- Teoremas sobre diferenciacion de funciones algebraicas.

5.1.- Regla de diferenciacion de una constante.

Si ¢ es una constante y si f (x) = ¢, entonces f’ (x) = 0. La derivada de una constante es cero.

L En el siglo XVII Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716) y Sir Isaac Newton (1642 — 1727), trabajando de manera independiente, dieron a conocer casi
simultdneamente la derivada. El concepto de limite, como se conoce actualmente, fue desconocido por Leibniz y Newton.
2 El uso del simbolo ' para la derivada de la funcion f fue introducido por el matematico francés Joseph Louis Lagrange (1736 — 1813) en el siglo XVII1.

Esta notacién destaca que la funcion f + se deriva (o proviene) de la funcion fy su valoren x es "(x)-

5.2.- Regla de diferenciacion para la funcion identidad.

si f(x) =x, entoncesf’ (x) =1

5.3.- Regla de diferenciacion de potencias (para potencias con exponentes enteros positivos).

Si n es un entero positivo y si f (x) = x", entonces f'(x) =nx"™

5.4.- Regla de diferenciacion de potencias (para exponentes racionales).

Si f es la funcién potencia definida por f (x) = x", donde r es cualquier nimero racional, entonces f es
diferenciable y f'(x)=r x"*. Para obtener f '(0) a partir de esta formula, r debe ser un nimero tal

que x"* esté definido en algtn intervalo abierto que contenga a 0.

5.5.- Regla de diferenciacion para el producto de una constante por una funcion.

Si f es una funcion, c es una constante y g es la funcion definida por g (x) = ¢ f(x), entonces
g'(x)=c f'(x) si f'(x) existe. La derivada de la multiplicacion de una constante por una funcion es

igual a la constante multiplicada por la derivada de la funcion.

5.6.- Regla de diferenciacion para la suma.

Si f y g son funciones y si h es la funcion definida por h (x) = f (x) + g (x), entonces
h'(x)=f'(x)+g'(x) si f'(x)y g'(x) existen. La derivada de la suma de dos funciones es igual a la

suma de sus derivadas si estas derivadas existen.En general, la derivada de la suma de un nimero finito
de funciones es igual a la suma de sus derivadas si estas derivadas existen.

5.7.- Regla de diferenciacion para el producto.

Si f y g son funciones y si h es la funcién definida por h (x) = f (x) . g (x), entonces
hW(x)=f'(x).g(X)+ f(x).g'(x) si f'(x) ¥ g'(x) existen. La derivada del producto de dos
funciones es igual a la derivada de la primera por la segunda funcion sin derivar mas la primera
funcién sin derivar por la derivada de la segunda si estas derivadas existen.

5.8.- Regla de diferenciacion para el cociente.

Si fy g son funciones y si h es la funcién definida por h(x) = f(x) , donde g (x) # 0 entonces
g9(x)
f'(x).9(x) - f(x).9'(X) g g '(X) Y g'(x) existen. Siendo el numerador la primera funcion,

[9 ()P

y el denominador la segunda funcion, tenemos que la derivada del cociente de dos funciones es igual a
la fraccion que tiene como numerador a la derivada de la primera por la segunda sin derivar menos la
primera sin derivar por la derivada de la segunda, si estas derivadas existen y como su denominador el
cuadrado de la segunda.

5.9.- Regla de la cadena.

h(x) =

Si 'y es una funcion de u, definida pory =f (u) y d7y existe, y si u es una funcion de x, definida por u =

du
gy 9U existe, entonces y es una funcién de xy 9Y existe la cual esté dada por dY _dy du.
dx dx dx du dx
6.- Derivadas de funciones paramétricas.
d(dy d (dzyj
dy dy/dt d?y dt[dx] d’y dtldx®)
dx dx/dt dx?  dx/dt dx* dx/dt

7.- Derivadas de orden superior.
Si la funcién f es diferenciable, entonces su derivada ' se llama, en ocasiones, primera derivada de f o

primera funcién derivada. Si la funcién f' es diferenciable, entonces la derivada de f' se denomina
segunda derivada de f o segunda funcion derivada. La segunda derivada de f se denota por '’ (que se

lee “f biprima”). De la misma manera, la tercera derivada de f o tercera funcién derivada, esta definida
como la derivada de f'’, suponiendo que la derivada de f'' existe. La tercera derivada de f se

representa por f '’ (lo cual se lee como “f triprima™). La enésima derivada de la funcion f, donde n es

un nimero entero mayor que 1, es la derivada de la (n—1)-ésima derivada de f. La n-ésima derivada se
denota por f ™. De modo quesi f ™ es lan-ésima derivada, entonces se puede representar la funcion



misma como f ©. La primera y todas las derivadas de orden superior de y con respecto a x en general ~ 13.- Derivada de la funcion exponencial natural.

se denotan por uno de los tipos de notacion siguientes: 13.1.- i(ex) —e* 13.2.- i(e“) —gl d7u
f’(X) f”(X) f”l(x) f (n) (X) dx dx dx
y' Y y" y® 14.- Derivadas de las funciones hiperbdlicas.
dy d?y dy d"y 14.1- di(senh X) = cosh x 14.2- di(senh u) =coshu g—u
ay X X X
dx dx? dx® dx" d d du
8.- Derivadas de las funciones trigonométricas. 14.3.- d—(cosh X) = senh x 14.4.- d—(cosh u) =senhu dx
X X X
8.1- i(sen X) = COS X 8.2- i(sen u) = cosu du d d du
d x dx dx 14.5- d—(tanh X) = sech®x 14.6.- d—(tanh u) =sech?u Tx
X X X
8.3 i(cos X) = —sen x 8.4.- i(cos u)=-senu du d d du
dx dx dx 14.7.- d—(csch X) = —csch x coth x 14.8.- d—(csch u) = —csch ucothu Ix
d d du X X X
85.- = (tanx) =sec? x 8.6.- ~ (tanu)=sec’u-—
d x dx dx 149'5L@mh@:>sthMMM “1Q'§L@mhm:>s%hUMMmgﬂ
d d du X X X
8.7 ~_(cotx) = —csc®x 88.- "~ (cotu)=—csc’u——
dx dx d x 14“*5L@mh@=—$dfx 14H=5L@mmo=—mmmgﬂ
X X X
ngggf@%xyzwcanx Sia'jL(secu)zsecutanu95 15.- Derivadas de las funciones hiperbélicas i
Ix Ix Ix - Derivadas de las funciones hiperbélicas inversas.
d d du 15.1.- i(senh’lx) -1 15.2- i(senh’lu) - du
811'6—@am)=—mcxanx 812'6—@mu)=—%cuanua— dx X+l X Ju?+1dx
X X X
9.- Derivadas de las funciones trigonométricas inversas. 15.3.- i(cosh‘l X) = 1 154.- i(cosh‘lu) - %diu
91- i(sen 1 9.2.- i(sen’lu) _ 1 di” dx -1 dx u?-1dx
2 2
d x 1—x d x J1-u® dXx 15.5.- i(tanh’l X) = 1 : 15.6.- i(tanh’lu) _ 1 2 du
93- d (o~ x) = 1 9.4.- i(cos’lu)— -1 du dx 1-x dx 1-u“dx
d x J1-x? d x J1-u? dx 15.7.- i(csch—lx) _ —712 15.8.- i(mh_lu) _ -1 du
d 1 d 1 d dx x|/ 1+ dx jufy1+u® dx
95- % (tantx) = 96.- = (tantu) = o
d x 1+ % dx 1+udx 15.9.- d 4 -1 15.10.- d ) -1 du
- d—(sech X)=——Fr—— i d—(sech u):izd—
9.7.- i(cscfl = % 9.8.- i(csc—l P du X | x|/1=x X ufy/1-u® dx
2 2
d x x.[x? -1 d x u,fu?-1dx 15.11.- %(Coth_l X) = 1_1X2 15.12.- dd—x(coth‘lu) _ 1_1u2 %
99- 4 (geeig- 1 910- & (geeryy- LY ]
dx - . Ix? -1 d x T o1 dx 16. Derivadas notables.
B d nya X n-l,ax naa X nao X,
_ _ —(x"e"*cos £X) = nx""e“*cos B X+ a X"e”* cos fx — fx"e**sen B X
9.11.- ﬂ(cotfl X) _ 1 9.12.- i(cotilu) _ 1 diu d X( ﬂ ) 18 ﬂ ﬂ ﬂ
dx 1+x2 dx 1+u?dx q
10.- Derivada de la funcién logaritmica de base a. H(Xnea "sen fx) = nx""e"sen fx +ax"e"*cos fx+ fx"e" “sen fx
101 9 (log, %)= (log, &) - 102 ¢ log, =+~
dx X dx Ina x Autor: MSc. Ing. Willians Medina.
103 d B ldu 104 d 1 Teléfono / Whatsapp: +58-424-9744352
H(Ioga u) = (log, e)aa a(loga u) = Inau e-m_ail: medinayvj@gmail.com
11.- Derivada de la funcién logaritmo natural. Twitter: @medinawj
11- 9 pyy-t 12- 4 gp-1du wiffq/kc&/'n%
o X ax dx Elp formulario esta disponible en f digital en la siguiente direcci6
CAeri - : presente formulario esta disponible en formato digital en la siguiente direccién:
12- Derivada de la funcion exponencial de base a. https://www.tutoruniversitario.com/ Puerto La Cruz, abril de 2026.
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dx dx dx


https://www.tutoruniversitario.com/

